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APRESENTA(Ro

Car@ professor@, até o final de 2018, a exemplo de varios paises do mundo, grandes e
médias cidades do Brasil terdo o sinal analdgico terrestre de TV desligado, o que, de certa
forma, vai impactar o cotidiano da populacdo nas esferas econdmica, social e ambiental.
Por isso, a Seja Digital, Entidade Administradora da Digitalizacdo da TV, prop6s a construcao
de um material educativo que pudesse explorar os detalhes desse processo, a partir do
principio da transdisciplinaridade. Assim nasceu a cole¢do “Conexdes Escolares com a TV
Digital”, um rico material que dialoga com varias areas do curriculo escolar, especialmente
Geografia, Histéria e Ciéncias, construido por pesquisadores especialistas da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e da Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG), que
ja viveram ou vivem o dia a dia da escola.

A Seja Digital é uma organizacdo sem fins lucrativos, constituida por determinacdo do
governo federal para acelerar o processo de transi¢cdo do sinal de TV nos domicilios brasi-
leiros. Comegamos pensando nossa operagao como um projeto muito centrado em tecno-
logia, mas hoje temos a certeza de que é muito mais do que isso. E, de fato, um projeto de
inclusdo e de utilidade publica, pela importancia que a TV tem na vida das pessoas, pelas
oportunidades que a TV digital oferece e pelo que vem depois, uma vez que o desligamento
do sinal analdgico de TV viabiliza uma politica publica de expansao da banda larga movel
No NOSSO pais.

Com isso em mente, entendemos que é importante levar essas discussdes a sala de aula
e a comunidade escolar como um todo, a fim de que ninguém seja deixado para tras nem
fique sem ver TV. Motivados e cheios de alegria, esperamos contar com o seu apoio. Dessa
forma, gostariamos de sauda-l@, caro professor@, desejando-lhe que a colecao “Conexdes
Escolares com a TV Digital” seja mais que uma excelente leitura, seja um grande apoio na
construcdo e no planejamento de suas aulas.

Seguimos em frente, sem deixar ninguém para tras!

Antonio Carlos Martelletto
CEO da Seja Digital

MATERIALIDADES TELEVISIVAS
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Caro@s Professor@s,

Chega para vocés a coletanea Conexdes
escolares com a TV digital, elaborada a partir
de uma parceria entre a empresa Seja Digital
e professor@s mestres e doutores que atuam
na educacao basica e superior. O objetivo pri-
meiro dos cadernos é ter a comunidade esco-
lar como parceira de mobilizacdo do projeto de
desligamento do sinal analdgico de TV.

A principio, o convite para escrevermos es-
tes cadernos suscitou-nos duas questdes, a sa-
ber: este acontecimento tdo pontual como da
migragdo de um sinal de TV atrairia o interesse
do professor@ da educacdo bdsica? Por que o
convite a participa¢do da escola neste projeto
de migragdo de sinal? A partir dessas questoes,
procuramos entender como a escola poderia
se conectar ao projeto da Seja Digital.

Compreendemos que a proposta pedagogi-

ca destes cadernos ultrapassa o acontecimento
da migracdo de sinal televisivo. A escola esta
sendo convidada a ampliar suas reflexdes so-
bre o processo de democratizagdao da comuni-
cacao digital no Brasil. E foi essa possibilidade
que moveu e sensibilizou cada um de nés, au-
tores e convidados desta coletanea, que agora
compartilham com vocés o produto de suas
reflexdes. Assim, dois objetivos orientam a es-
crita dos cadernos. O primeiro visa a informar e
formar a populacdo brasileira sobre a mudanca
do sinal analégico para o sinal digital de tele-
visdo, mobilizacdao que também se faz urgente
o “chdo da escola”, lugar da experiéncia, das
trocas, das praticas e vivéncias do coletivo es-
colar. O segundo objetivo é transformar esse
acontecimento em uma oportunidade de for-
talecer a educagao midiatica na escola basica.

MATERIALIDADES TELEVISIVAS



A Seja Digital tem construido uma rede de
colaboradores por todo o Brasil. Centros re-
ligiosos, movimentos sociais, universidades,
ONGs, liderangas comunitarias e jovens tém
apoiado este projeto em suas comunidades.
Mas, como educadores, acreditamos que é no
“chao da escola” que muitas criangas, jovens e
adultos terdo a oportunidade de experimentar
mais fortemente o mundo da cultura digital.
Na escola a democratizacdo do sinal digital de
televisao pode algar voos maiores. Por isso, a
Seja Digital estende este convite a vocé profes-
sor@, com o desejo de que nenhum brasileiro
fique sem acesso ao sinal de televisao e, mais
especificamente, que se construam na escola

CONEXDES ESCOLARES COM A TV DIGITAL

pedagogias capazes de provocar educagdes mi-
diaticas entre os sujeitos escolares.

Esta coletanea contém quatro cadernos te-
maticos, organizados por cores. O caderno Tele-
visdo: mais que uma palavra? traz uma discussao
tedrico-metodoldgica da relagcdo entre “televi-
sao, curriculo escolar e ‘pedagogia do olhar’”. Os
demais cadernos estao divididos em dois eixos:
um tedrico-formativo e outro com sugestdes, ati-
vidades e oficinas. Cada cor indica uma temati-
ca especifica. Nao ha uma hierarquia, nem uma
sequéncia linear entre as tematicas ou propos-
tas de leitura; cada professor pode construir seu
préprio percurso de reflexao. Nessa perspectiva,
apresentamos um resumo de cada caderno.

TeLeVISAo:
MAIS QUE VMA

Seja Digital
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4. Diversidades geotelevisivas. O caderno reflete so-
bre o fenémeno da televisdo no cotidiano da sociedade
brasileira. Para isso, sdo utilizados os conceitos nortea-
dores da ciéncia geogrdfica em articulagdo com a prad-
tica pedagdgica em sala de aula. Investimos em uma
proposta diddtica alicercada no didlogo entre o caderno
e o professor@ e na cooperagdo tedrica, a fim de con-
tribuir e incentivar novas experiéncias sobre o tema TV
no contexto escolar. Espera-se que, ao final da leitura
do caderno, vocé, professor@, trabalhe os seguintes pa-
rdmetros: TV, como objeto situado no lugar; TV, como
equipamento que apreende a diversidade de paisagens;
TV, como rede (material e imaterial) construida nas regi-
Oes brasileiras; e TV, como fenémeno técnico-cientifico-
-informacional (mundial), que territorializa espagos, a
partir das relagées de poder e que, consequentemente,

mobiliza individuos e coletivos.

Como se pode notar, os quatro cadernos
sdo independentes e, a0 mesmo tempo, com-
plementares. Sdo independentes porque vocé
pode comegar sua leitura pelo tema que de-
sejar ou necessitar. Complementares, porque
um tema convoca outros. Ou seja, nossa in-
tencdo foi produzir textos dialdgicos e formati-
vos. Desejamos que os elementos formativos,
atividades e oficinas desses cadernos possam
auxiliar no entendimento sobre a importancia
da cultura midiatica para os curriculos escola-
res e para a educagao midiatica de todos nds.
Convidamos vocé, professor@, a caminhar por
essa trilha, navegar por essas ondas, explorar
esse mosaico e desnaturalizar o olhar que te-
mos sobre a TV.

Boa leitura!




|- ENTRANDo PoR ESTAS ONDA

Caro@ professor@, estamos passando por
um aprimoramento importante no cendrio da
comunicacao do Brasil; seu principal meio, o
mais amplamente difundido, presente nas ca-
sas dos diferentes grupos sociais, de norte a
sul, a televisdo aberta terrestre, irda mudar seu
padrdao de transmissdo, definitivamente, do
analdgico para o digital. Essa alteracdo impli-
card uma série de questdes que vao além da
mudanca de um padrdo para outro, ou da me-
Ihoria das imagens e do som dos televisores.

O objetivo deste caderno é problematizar
essa mudanca pela via material, ou seja, dos
objetos envolvidos nessa transicdo da trans-
missao televisiva terrestre do sinal analdgico
para o sinal digital. E sdo os tubos de raios

catddicos, os pixels e os bytes que contarao
esta histéria! Nosso personagem principal,
nosso guia, serao as ondas eletromagnéticas,
e é com elas que iniciaremos a nossa jornada.
Falaremos sobre os avangos que a televisao
digital ird proporcionar frente a transmissao
analdgica; trataremos da questdo do lixo e do
consumismo, ja que a demanda causada pela
mudanca de sinal podera criar sérios impac-
tos ambientais; problematizaremos o concei-
to “tecnologia”; e, por fim, trabalharemos to-
das essas questdes por meio de propostas de
atividades e oficinas. Todo esse percurso sera
permeado por trés conceitos que nos ajuda-
rdo a pensar a relacao entre cultura material
e ser humano:

MATERIALIDADES TELEVISIVAS



Antropoceno: conceito atualmente deba-
tido por dreas como Geologia, Antropologia,
Biologia, Quimica e correlatas, que propdem
uma nova era geoldgica para o planeta Terra,
marcada pela capacidade de agir do homem
em nivel global. Segundo o conceito Antropo-
ceno, “jogar fora” é algo que nao existe, pois
entende-se que nado existe 1a fora! Tudo est3
no planeta. A forma como as coisas sao pro-
duzidas e utilizadas causara impactos e conse-
guéncias, positivas ou negativas (ver mais em
sintonizando Antropoceno).

Teoria do ator rede: a teoria diz que tan-

to as pessoas como os objetos constroem as
histérias, ou seja, ndo estdo presentes de for-
ma separada. Por exemplo, assim como a pre-
senca dos atores sociais é fundamental para
a consolidacdao da tecnologia de TV digital,
as ondas eletromagnéticas tém igual partici-
pagdo nessa mudanga. Dessa forma, a teoria
nao defende a vontade humana sem limites,
Oou 0 seu inverso — que seria a passividade das
pessoas diante de uma acdo inevitdvel do ma-
terial —, mas o reconhecimento de uma mutua
afetacdo entre homem e objeto, em todos os
processos materiais e imateriais.

O termo “Antropoceno” foi cunhado pelo bidlogo Eugene F.
Stoermer na década de 1980, mas se tornou popular somen-
te em 2000, quando Paul Crutzen, vencedor do prémio Nobel
(1995), o reinventou. Paul queria destacar o quanto o mundo
havia mudado por causa da acGo humana, a ponto de poder

ser proposta uma nova era geoldgica posterior ao Holoceno,
E a era geoldgica em que atualmente estamos, iniciada hd 11,7
0 mil anos, com o fim da ultima glaciagdo. A humanidade, apds

a Revolugdo Industrial (1750), acelerou enormemente sua a¢éo
sobre o planeta, emergindo como uma forga significativa em di-
versos niveis, como: acidificacdo dos rios, aquecimento global,
extingdo massiva de diversas espécies e aumento dos niveis de
elementos quimicos danosos. Hoje, o termo “Antropoceno” se
populariza e ganha simpatizantes néo somente nos meios aca-
démicos.

Ver mais em: Paulo Artaxo, “Uma nova era geoldgica em
nosso planeta: o Antropoceno?”, Revista USP, n. 103 (2014), p.
13-24.
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O antropdlogo Claude Lévi-Strauss, em 1976, usou o termo
francés bricolage para exemplificar a forma como os povos tra-
o dicionais organizam seu pensamento, contrastando com o pen-
samento cientifico. O “pensamento selvagem” partiria dos ele-
‘Zﬁ’ mentos existentes para criar novos, enquanto o “pensamento
cientifico” buscaria novos elementos para criar abstracoes. O
E' principio de organizagdo do mundo seria similar e igualmente
. complexo em ambos. Muitas das nossas revolug¢des técnicas,
Ry e como a agricultura, a domestica¢do dos animais, foram resulta-
I do da curiosidade e necessidade desse pensamento selvagem.
.. No caso, a ideia de selvagem refere-se a uma forma de pensa-
O mento silvestre, de dificil tradugdo para o portugués.
o o5, 1 Esse trabalho de Lévi-Strauss foi fundamental para a com-
"oy preensdo do pensamento de povos ndo ocidentais, anterior-
. mente taxados como “primitivos”, e seus mitos, suas historias,
.. sua maneira de ver o mundo, encarada como irracional e orien-
t. tada sobretudo pela utilidade. (LEVI-STRAUSS, 2005)

eeccc 00000000, ,,
.

Bricolagem: conceito préximo ao de reci- \
clagem, porém mais amplo, ja que os objetos '
nao sdo pensados em termos de ciclos de uso
e descarte, mas de usos multiplos, continuos. 50
Bricolagem é uma prdatica que permite criar
novas fungdes, novas montagens, a partir dos =
objetos existentes. Ou seja, rearranjar o que
temos, em vez de construir algo novo, agir oy
criativamente a partir daquilo que temos dis- .
ponivel. ‘.

Langaremos mado desses conceitos para 5
problematizar o momento de transicao do si-
nal de televisdo analégico para o digital. Com
isso, esperamos oferecer a vocé, professor@,
ndo apenas um bom material para trabalhar
com os seus aluno@s os impactos dessa tran- ot
sicdo, mas também indicar caminhos para dis-
cussoes, pesquisas e aprofundamentos, den- -
tro e fora da sala de aula.
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Num mar de ondas

Estamos cercados por elas, algumas podemos
ver, algumas podemos sentir, outras nos aque-
cem, ou usamos para esquentar nossa comida.
Ha ainda aquelas cujos impactos, por vezes da-
nosos, apenas notamos. Elas sdo as ondas eletro-
magnéticas! H4 uma infinidade delas, vindas de
todas as partes: ondas eletromagnéticas transmi-
tidas do outro lado do mundo, de uma radio de
ondas curtas do Japdo, ou vindas de uma estrela
muito distante, que talvez nem exista mais.

De maneira geral, podemos dividir as ondas
eletromagnéticas em dois tipos: as ionizantes
e as nao-ionizantes. As ionizantes sdao aquelas
que possuem forga suficiente para transformar
os atomos em ions e, até mesmo, quebrar mo-
léculas. Nesse contexto, comumente, as on-
das eletromagnéticas podem receber o nome
de “radiacao”. As radiagdes ionizantes, como

CONEXDES ESCOLARES COM A TV DIGITAL

2~ SURFANDO NA
oNDAS QUADRADA

o ultravioleta, raios X, raios gama, sdo muito
perigosas para a saude. Ja as radiagdes ndo-io-
nizantes ndo possuem energia suficiente para
guebrar moléculas: sdo as ondas de radio AM e
FM, ondas de televisdo, as micro-ondas.

Todas as ondas eletromagnéticas possuem
a mesma natureza: sao o resultado da alter-
nancia entre um campo elétrico e um magnéti-
co. N3do ha critério que diferencie a natureza de
uma onda de radio e a radia¢do de raios-X, por
exemplo. Os nomes que damos as ondas, como
ondas de radio, de televisdo, ou simplesmente
de luz, devem-se ao uso que fazemos delas, ou
a maneira como as percebemos. Poderiamos
transmitir radio na frequéncia das ondas da te-
levisdo? Sim, e é isso que ja ocorre entre os ca-
nais 5 e 7 da televisao VHF, lugar onde as radios
FM sdo transmitidas atualmente.
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Figura 1 — No espectro eletromagnético, as frequéncias recebem os nomes conforme nossa defini¢do de

uso. O tamanho das ondas varia de quilémetros, passando por metros, milimetros (mm), nanémetros (nm),

o milionésimo do metro, o picometro (pm), a milésima parte do nanémetro e o fentémetro (fm), a milésima

parte do picbmetro, aproximadamente do tamanho das particulas do ntcleo dos dtomos!

O que difere as ondas eletromagnéticas
entre si é sua frequéncia de oscilagdo e com-
primento de onda, duas caracteristicas rela-
cionadas; quanto maior a frequéncia, menores
sdo as ondas e por consequéncia mais energia
levam. Ndo ha vazios dentro do espectro ele-
tromagnético, existem ondas de todas as fre-
guéncias, de todos os tamanhos. As ondas AM,
gue nossos radios captam, sdo maiores que
prédios, e possuem pouca energia. Ja as ondas
de raios-X podem atravessar as células do nos-
so corpo, de tdo pequenas que sdo, mas nao
ultrapassam com a mesma facilidade os nossos
0s50S, muito mais compactos.

No final do século XIX, quando ainda se
consolidava a disciplina Eletromagnetismo, a
partir da teoria do fisico James Maxwell, ndo
havia qualquer clareza de que todas as ondas
eletromagnéticas poderiam ser agrupadas em
uma mesma categoria. O estudo da luz e suas
propriedades era uma disciplina separada e dis-
tante do estranho fen6meno do magnetismo.
Vocé ja imaginou um arco-iris e uma bussola
unidos pelas mesmas leis? Foi um grande suces-
so quando, por meio de suas equacdes, Maxwell
percebeu que as ondas eletromagnéticas viaja-




vam na mesma velocidade da luz. Dai, levantou-
-se a suspeita de que a luz fosse uma onda ele-
tromagnética. Posteriormente, os experimentos
de outro fisico, Heinrich Hertz, permitiram a uni-
ficacdo destes campos: a eletricidade e o mag-
netismo com a radiacdo da luz (atividade 5).

Uma maneira interessante de exemplificar
para @s aluno@s a relacdo entre campos elé-
tricos e magnéticos é pela construcdo de ele-
troimds ou aproximando uma bussola de um
fio onde passa uma corrente elétrica. Quando
a corrente elétrica passa pelo fio, ela criard
um campo magnético, que mudard o norte da
bussola! Eletroimas sdo construcdes simples e
seguras, que despertam grande interesse dos
estudantes (Atividade 2).

Comunicando pelas ondas

N3ao demorou muito para que as proprie-
dades das ondas eletromagnéticas fossem ex-

ploradas para a comunicagdao entre as pesso-
as. Os primeiros dispositivos, os aparelhos de
radio, que datam do inicio do século XX, cau-
saram uma grande revolucdo. Nessa época, o
telégrafo era o equipamento responsavel pela
comunicacao a longas distancias, necessitando
de cabos para transmitir as informacgdes. Onde
ndo havia cabos, a comunicacdo se dava exclu-
sivamente por meio impresso: jornais e cartas.
Imagine o Brasil nesse periodo, quando a gran-
de maioria da popula¢do era analfabeta!

No telégrafo, as informac¢des eram transmi-
tidas em cddigo. Nesse processo, uma determi-
nada sequéncia de pontos curtos e longos co-
dificava letras e formava palavras. Esse tipo de
comunicacdo ficou conhecido por cédigo Morse,
em homenagem ao seu criador, Samuel Morse.

As ondas de radio, por sua vez, carregavam
vozes e sons, o que significou uma revolugao
dos meios de comunicacdo. Por meio dele,
noticias e informagbes eram disseminadas ra-
pidamente, comprimindo a relacdo espaco-
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Figura 2 - Como os sons fazem para chegar até nossos rddios.

CONEXDES ESCOLARES COM A TV DIGITAL



temporal. O radio s6 se tornou um meio de co-
municacao de massa na década de 1930, com
o avanco da eletronica e a reducdo no peso e
nos custos dos equipamentos. Os programas
passaram a ser difundidos para todo o pais,
ajudando a criar a ideia de uma nacao. E é jus-
tamente nesse periodo que governos naciona-
listas, de massa, disseminam-se no Brasil e no
mundo.

Mas como se da a transmissao por meio de
ondas eletromagnéticas? Para entender o meca-
nismo de transporte de informacdes através das
ondas eletromagnéticas, uma expressdo-chave
é onda portadora. Uma onda portadora é aque-
la que ird carregar as informacdes que chegarao
aos aparelhos de radio ou televisao em uma de-
terminada frequéncia. Quando vocé sintoniza
uma radio, vocé estd informando ao seu apare-
Iho qual é a frequéncia especifica de uma onda
portadora que ele ira receber, 100 mega hertz,
por exemplo. A partir dessa informacao, dentro
da onda portadora havera outras ondas, as mo-

dulantes, que transportardao os sons da musica
gue vocé escutara ou da voz do radialista. Um
aparelho de radio, ao ter uma determinada fre-
guéncia sintonizada, limpa a onda portadora e
extrai os sons transportados dentro desse sinal.
O que diferencia uma radio AM de uma FM é
a forma como essa informacgao viaja dentro da
onda portadora. Enquanto na radio AM (sigla
para “amplitude modulada”) é a amplitude das
ondas que varia, na FM (sigla para “frequéncia
modulada”) é a oscilacdo na frequéncia que car-
regara as informacdes sonoras.




Televisores de tubo: quando a ciéncia sai do laboratério!

A televisdo de tubo, segundo dados do IBGE 2015, ain-
da estd presente em 64% dos lares brasileiros. Esse equi-
pamento é constituido por um tubo de raios catddicos,
inventado no século XIX. Trata-se de mais um exemplo de
como as cargas elétricas sdo influenciadas por campos
magnéticos. Na televisdo de tubo, um feixe de elétrons é
acelerado pelo canhdo. Esse feixe tem sua direcdo alte-
rada por um campo magnético gerado por uma bobina
acoplada, que realiza uma varredura na tela que, por sua
vez, possui uma substdncia fotossensivel que emite luz ao
ser atingida por esses elétrons acelerados.

Esse processo é tdo rdpido que os olhos ndo sdo capa-
zes de perceber a varredura pelo feixe. O que vemos sGo
as imagens em movimento. O peso do monitor se deve ao
chumbo presente no vidro, que impede que a luminosida-
de escape dele.

Se retirarmos a bobina do monitor de tubo de um com-
putador, perceberemos um ponto de luz, bem forte, no
centro da tela, resultado do feixe de elétrons que parou
de ser direcionado pela peca. Utilizando-se um imd, pro-
ximo ao canhdo, é possivel alterar a diregdo desse feixe,
fazendo o trabalho que a bobina antes realiza. Este é um
experimento interessante, mas que exige maior cuidado,
devido ao risco de choque elétrico. De qualquer forma, ha
videos desse experimento disponiveis na internet.

Na televisdo analdgica, o processo é similar.
Um canal de televisdo ocupa uma faixa de seis
mega-hertz. Quando vocé sintoniza um canal,
ha nessa faixa a onda portadora de imagem, a
onda portadora de cores e a onda portadora
de adudio, que sao duas, no caso de um sinal
estéreo (figura 3). Para evitar interferéncias ao
lado de cada canal, ha duas faixas do mesmo
tamanho, vazias!

A interferéncia e o ruido no processo de
transmissdo e recepgao do sinal analdgico sao
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grandes limitadores do nimero de canais de
televisao disponiveis e na qualidade das ima-
gens. Com isso, em vez dos 13 canais que po-
deriamos ter na televisdo aberta em VHF, sé
temos seis ou sete, e dos mais de 50 canais de
UHF que poderiamos ter, temos muito menos.
Por isso, um dos grandes aprimoramentos da
televisao digital é a redugdo de interferéncias
€ a maior precisao na transmissao e recepgao
dos sinais.
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Figura 3- No sinal analdgico de TV cada canal ocupa o espago de 6 MHz e possui uma janela entre um

canal e outro. Resultado? Poucos canais em muito espago.

Na ponta dos dedos

O que é o digital? Essa palavra vem do grego
digitus, que significa dedos; algo como contar
nos dedos. Assim como contar nos dedos, um
sinal digital trabalha com nimeros inteiros: ou é
0,oué 1, oué 2, eassim por diante.

Os dados digitais, por trabalharem com valo-
res inteiros, sdo mais faceis de definir e menos
sujeitos a interferéncias que o sinal analdgico,
qgue possui uma infinidade de valores inter-
medidrios dentro de suas ondas. Além disso, a
transmissdo digital permite que mais informa-
¢Oes sejam transmitidas no mesmo espaco. Para
transmitir uma informacao digital, é necessario
codificar o sinal em formato de bits:

Um bit ndo tem cor, tamanho ou peso, e é
capaz de viajar & velocidade da luz. E o menor
elemento atémico no DNA da informacédo. E um
estado: ligado ou desligado, verdadeiro ou falso,
para cima ou para baixo, dentro ou fora, preto
ou branco. Por razdes prdticas, considera-se que
o bit é um 1 ou um 0. Nos primdrdios da compu-
tacdo, uma fileira de bits, em geral, representa-
va uma informagdo numérica. (NEGROPONTE,
1995, p.19)

pradsgice - Digital

Figura 4 - Representagdo artistica de um sinal
analdgico (vermelho) e de um sinal digital (azul) de
televisdo. No digital, as informagoes séo enviadas em
ondas “quadradas”, que sdo lidas como 0 ou 1.



Assim, na linguagem dos bits, um ponto azul
do monitor de televisdo vira um codigo com va-
rios digitos, sendo necessario que um computa-
dor leia esse cddigo. Ou seja, os conversores de
sinais digitais de televisao sao pequenos compu-
tadores que fazem a leitura de uma informacao
gue chega na forma de codigo.

O sinal digital de televisdo é muito mais resis-
tente as interferéncias e permite que uma quanti-
dade enorme de informacdes possa ser decodifi-
cada pelo computador. Ele consegue transportar,
pelo ar, quase a mesma quantidade de dados que
uma internet de banda larga, de 20 a 24 milhdes
de bytes por segundo!

Agora vamos imaginar como ficara a infor-
magcao televisiva dentro da uma onda portadora.
Como vimos, no sinal analégico temos quatro in-
formacgdes dentro da faixa de frequéncia de um
canal, que ocupa o espago de seis MHz: as ima-
gens, a cor e os dois canais de dudio. Essas infor-
magdes entram no sinal da onda portadora e se
fixam como uma espécie de ranhura dentro des-
sas ondas. Os aparelhos televisores, ao filtrarem a
onda portadora, transformam as informacdes em
sons e imagens.

Ja na transmissao digital, os sons, as cores e
as imagens sdo enviados em um Unico pacote/
sinal, e sdo transformados em uma sequéncia de
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0 e 1, um cédigo que o computador sabe como
interpretar. Entdo, a onda portadora se comporta
como se, dentro dela, houvesse degraus de uma
escada, algo conhecido como ondas quadradas.
Saber se uma onda tem valor maximo, 1, ou mi-
nimo, zero, € muito mais facil que encontrar os
valores intermediarios, como acontece no sinal
analdgico.

Somando-se a tudo isso, ha muito menos lar-
gura de banda por canal transmitido, com o digi-
tal. Ou seja, um canal digital ocupa menos espago
no espectro de frequéncia eletromagnética, por-
gue as informagdes sdao compactadas em bits.

Enquanto a transmissdo analdgica permite a
emissora de televisao enviar apenas um progra-
ma no espac¢o de seis MHz, a digital permite o
envio de vdrios programas ao mesmo tempo, no
mesmo espaco de seis MHz, e com qualidade su-
perior aquela que recebemos na televisdo analé-
gica; pode-se também enviar servigos interativos,
guia de programacao e informagGes para apare-
lhos moveis!

Para termos uma ideia do impacto dessa mu-
danca, poderiamos, com o sinal digital, passar to-
dos os sete canais da TV aberta VHF, presentes na
maioria das regides do Brasil, para o espac¢o ocu-
pado por um Unico canal analégico atual, levan-
do-se em conta aquele espaco reservado entre os
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Figura 5 —Com a TV digital, o sinal é transmitido sem ruidos e interferéncias, com qualidade superior ao sinal
oferecido pela TV analdgica.



canais para evitar as interferéncias! Ou poderia-
mos ter uma televisao aberta, caso ocupassemos
todo o espectro de 54 até 890 mega-hertz, com
guase 400 canais na resolucdo atual, ou 130 ca-
nais em alta resolugdo', ndmero préximo ao de
todos os canais a cabo atualmente disponiveis
no Brasil, cerca de 170 canais! Lembremos que
do espectro eletromagnético sdo transmitidos
outros servigos, como radios
FM, telefonia movel, servicos
de emergéncia, radio para
comunicacdo de avides com
as torres, radio amador e até
mesmo pesquisas em radio-
astronomia.

Com tanto espago assim,
a TV digital permite a oferta
de vérios servicos. E possivel,
por exemplo, interagir com
a programacdo. Ja imaginou
escolher por qual angulo da
cdmera Vvocé quer ver uma
partida de futebol?

Pela TV digital, pode-se
ter acesso gratuito ao guia de
programacdo, a conteudos
interativos, a internet, redes
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sociais e e-mail, a ferramentas que permitem
acessibilidade, como o Libras TV e a audiodescri-
¢do. Além disso, é possivel dar play, replay, pau-
sa, gravar programas, comprar pela TV, acessar a
conta bancaria, assistir a contetidos sob demanda
e enviar canais exclusivos de educacdo a distancia
para professores que habitam em lugares distan-
tes de centros universitdrios.

Figura 6 - Com a televisdo digital é possivel escolher o lugar de um estddio em
que vocé quer assistir a uma partida ou um show, a chamada Torcida Virtual.
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Figura 7 - A configurag¢do do espectro eletromagnético antes do desligamento do sinal analdgico de TV.
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"Com o desligamento do sinal analdgico, otimiza-se o uso do espectro e a qualidade do servigo de televiséo. Atualmente,
os sinais de TV ocupam a maior parte da faixa do espectro, que vai de 54MHz a 806 MHz, e cada canal usa seis MHz de
banda. Outros servigos, como comunicagdo policial e aerondutica, radio FM e radioamadorismo, também usam uma
parte da faixa. Apds o desligamento da TV analdgica, o espectro eletromagnético ficard com 44 canais, que podem ser
disponibilizados em HD (alta definicdo) ou divididos em até oito programas SD (definicdo padrdo). Além disso, na faixa

que vai de 698 MHz a 806 MHz serd implantada a tecnologia LTE/4G para a internet mével.
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A tecnologia de TV digital permite ao
telespectador participar de jogos virtuais e
acessar TV em realidade aumentada (3D). A
portabilidade e a mobilidade sdo outras ca-
racteristicas da TV digital, pois gracas a elas
€ possivel assistir a programacao televisiva
em otima definicdo por meio de dispositivos
moveis. Mobilidade porque ver TV enquanto
se desloca agora é uma realidade. E portabi-
lidade porque o sinal de televisdao deixa de
ser captado somente em lugares fixos; agora
pode nos acompanhar, por meio de celulares.
Tablets e notebooks, por exemplo, podem se
transformar em um aparelho receptor de TV,
se 0s conectarmos a um modem de televisao
digital terrestre.

Com o desligamento do sinal analdgico
de TV, também chamado de switch off, sera
desocupada a faixa de 700 MHz, atualmente
ocupada por alguns canais televisivos UHF.
No espaco, sera implantada a tecnologia 4G,

i'

gue permite a cobertura de banda larga e,
consequentemente, a oferta de internet com
maior velocidade a um menor custo, ja que
nessa faixa de frequéncia ndo ha necessida-
de de instalacdo de muitas torres de trans-
missdao de dados. Diminuem-se, assim, os
custos operacionais. Outro beneficio trazido
pelo uso da faixa de 700 MHz é a possibili-
dade de expandir o servico de internet para
as zonas rurais e periféricas do Brasil (ja que
a faixa é mais resistente as interferéncias)
gue ainda ndo o possuem. A faixa foi con-
cedida as empresas Claro, Vivo, Tim e Algar,
por meio de um leildo em que, como contra-
partida, receberam a incumbéncia de fundar
uma associagao sem fins lucrativos, no caso a
Seja Digital, para operacionalizar o processo
de desligamento do sinal analégico de TV no
Brasil e distribuir kits conversores gratuitos
para familias inscritas em programas sociais
do governo federal.




VANTAGENS DO SINAL DIGITAL DE TV

EPG (GUIA DE PROGRAMAGAD) + INTERATIVIDADE + TV
AUMENTADA + TV PESSOAL + INTERNET PELA TV + BANCO PELA
TV + TV COMUNITARIA/CANAL DA CIDADANIA + GRAVAGAD DE
PROGRAMAS + GAMES + MULTIPROGRAMACAD + PLAY, REPLAY,
PAUSE + ACESSIBILIDADE + TV 0B DEMANDA + COMPRAS PELA
TV + PORTABILIDADE + OTT TV (EX: NETFLIX) + HD: SOM €
IMAGEM + MOBILIDADE + EDUCAGAO PELA TV
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Figura 8 - Com a digitalizagdo do sinal de TV, sobrard espago para expanséo de novos

servigos, como a internet 4G.
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Uma importante lideranga indigena, Davi Ko-
penawa, da tribo Yanomami, uma das maiores

do Brasil, cujas terras se estendem de Roraima o
até a Venezuela, tem uma expressdao muito inte- S‘

ressante quando quer definir o homem branco:

“povo da mercadoria”. Davi Kopenawa ja visitou ‘ZE’
as principais cidades do Brasil e do mundo em

pulagdes indigenas. Ja conversou com diversas
liderangas mundiais e tem uma visao bastante
critica do nosso estilo de vida, seus impactos e

defesa de seu povo Yanomami e das demais po- SE'

consequéncias. “As mercadorias deixaram nos- Davi Kopenawa e o antropdlogo Bru-
so pensamento esfumagado”, ocupando até ce Albert escreveram o livro A queda do
mesmo 0s nossos sonhos, ele nos diz (ALBERT; céu, em que Davi narra suas experiéncias
KOPENAWA, 2015, p. 413). como xamd Yanomami, e a luta que tem

A critica de Kopenawa se encaixa muito empreendido em defesa de seu povo e
bem a realidade em que vivemos; estamos demais nagdes indigenas. O principal ob-
cada vez mais repletos de objetos em nossa jetivo do livro é que ele sirva para alertar
volta, cada vez mais individualizados. Sera que os “brancos” dos perigos que os rondam.
precisamos disso tudo? Uma crianga, dentro Esse livro é uma das mais poderosas nar-
de nossa cultura, morando nos grandes cen- rativas contempordneas sobre o colapso
tros urbanos, desfruta de uma infinidade de ambiental que enfrentamos.(ALBERT; KO-

objetos que supera em muito o que tinham PENAWA, 2015)



Engana-se quem pensa que o modo de vida que temos hoje é natural, e que o mundo
sempre foi assim. Hd 50 anos, a sede pelo consumo de mercadorias era bem menor. Foi
somente apds a Segunda Guerra Mundial que o consumo de mercadorias foi considerado
como uma solugdo para a economia. Naquela época, era muito distante imaginar os impac-
tos ambientais e sociais dessa postura.

Nas sociedades tradicionais, com uma historia muito mais longa do que a nossa recente
sociedade de consumo, a economia ndo é baseada na troca, por perdas e ganhos, em que
uma pessoa dd uma coisa em troca de outra, seja dinheiro ou ndo. Ha nessas sociedades
algo conhecido como economia da dddiva: as pessoas doam objetos e ganham reconheci-
mento em contrapartida. E muito raro, por exemplo, um cagador comer sua prdpria caga,
em vez de distribui-la, seqgundo critérios bastante rigidos, para os membros de seu grupo;
ou o dono de uma ro¢a comer sozinho sua produgdo, sem distribui-la. Ofertar uma dddiva,
um presente, a uma pessoa, abre a oportunidade para a criagdo de aliangas, de parcerias.
Nessas sociedades, nas quais ndo hd a figura do chefe, do mandatdrio, as aliangas sdo fun-

damentais para a realizagéo de atividades do dia a dia.

Ver mais em: (MAUSS, 2003)

poucas geracdes atras: o sonho do “quartinho
préprio”, os ursinhos em caixinhas, mordedores
plasticos, carrinhos eletrénicos, tapetes embor-
rachados, aparadores diversos, baba eletronica,
pintura personalizada, lampadas e lustres diver-
sos, fraldas descartdveis, lencinhos, s6 para citar
alguns. E achamos tudo lindo! Agora, compare
isso com o estilo de vida de alguns lavradores,
de nossa infancia ou da infancia de nossos pais;
ou com o estilo de vida dos indigenas Yanoma-
mis. Mesmo um adulto indigena ndo conta com
mais do que uma duzia de objetos para viver. E
vivem muito bem, como nos relata Kopenawa
(ibidem, p. 406-20).

Nossa sociedade se volta para o consumo
de mercadorias como um fim em si mesmo; os
objetos que compramos sdo simbolos de status,
ostentados em fotografias que circulam pela in-
ternet. A compra de um veiculo novo é come-
morada como uma grande vitéria pessoal entre
parentes e amigos, por exemplo. E tudo parece
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conspirar para o consumo de mercadorias, sem
muito espago para escaparmos e dizermos que
ndo, ndo queremos/nao precisamos!

Tente encarar o desafio de, por exemplo,
parar de comer carne, parar de consumir pro-
dutos que usam plastico, ou ndo aderir as tec-
nologias sempre aprimoradas que vao apare-
cendo! Quem ja faz isso sabe que ndao é uma
tarefa muito facil e que, as vezes, passamos por
constrangimentos.

Nao sdo somente os comerciais que nos le-
vam a consumir mais e mais mercadorias. Em
um noticiario, por exemplo, quando o jornalista
diz, em tom funebre, que a produgao industrial
caiu, ou que o consumo das familias caiu, isso
desperta em nés sentimentos de tristeza de que
dificilmente nos damos conta de imediato! Pa-
rece que ha algo de errado em nds, em nossa
sociedade. Consumimos para termos trabalho,
temos trabalho para consumir, num ciclo apre-
sentado como ldgico!



E disponivel na internet uma ani-
magdo bastante dindmica chamada “A
historia das coisas”, de Annie Leonard.
O video aborda importantes questbes
relativas a nossos meios de produgdo,
consumo e suas consequéncias.

Diferentemente dos comerciais de auto-
moveis, que apresentam cidades vazias, sem
transito, e transmitem a felicidade de uma
nova compra, os objetos que compramos, apds
consumidos, nao desaparecem, e nao geram
somente alegrias. Todos eles continuam aqui,
neste planeta, perto de nds. O maximo que
conseguimos é escondé-los, por algum tem-
po, nos lixdes, nos aterros, num quartinho da
casa. Mas eles voltam, seja na forma de calor
planetario ou de gas metano que emana de
nossos lixdes e destroi a atmosfera; ou dos
metais pesados que contaminam nossos rios,
e chegam a nossa boca, apds um longo ciclo.
Nunca conseguimos jogar nada fora, ndo existe
I3 fora! Tudo que ja produzimos esta neste pla-
neta. Aquela garrafa de refrigerante, da marca
gue nem existe mais, que vocé tomou ha mais
de 30 anos, ainda existe! Ela esta em algum lu-
gar deste planeta, perto de todas as escovas de
dente, dos ténis, das roupas, dos copinhos de
plastico, e de tudo que vocé ja descartou. Tal-
vez a Unica e pequena excecao a regra do “nado
existe 1a fora” seja para alguns poucos satélites
gue conseguiram escapar da gravidade terres-

tre. Mas, mesmo assim, o lixo espacial é tam-
bém um problema sério, que coloca em risco a
vida de astronautas.

Se observarmos a compra de um simples
produto, a partir da escala industrial, enten-
deremos o grande impacto negativo que ele
pode trazer ao ambiente. Uma tarefa bastante
simples para percebermos a quantidade de lixo
gue produzimos é separarmos o lixo reciclado
de nossas lixeiras e acumuld-lo por alguns dias.
A quantidade de residuos chega a ser espan-
tosa, vocé se impressionara! A maior parte do
lixo, se reparar bem, é composta de embala-
gens de produtos que até bem pouco tempo
atrds nem recebiam esse tipo de tratamento.
O leite migrou das vaquinhas que andavam
pelos bairros (vivas na lembranca dos mora-
dores mais antigos das grandes cidades!) para
as garrafas retorndveis, posteriormente para
os saquinhos e, atualmente, para caixinhas de
dificil reciclagem. A manteiga, que antes vinha
envolvida em papel, hoje vem em vasilhas de
plastico. Os refrigerantes, antes comercializa-
dos em garrafas de vidro retornaveis, hoje vém
em latas de aluminio, ou em garrafas PET.

MATERIALIDADES TELEVISIVAS



Reciclar o lixo é uma tarefa fundamental,
mas longe de ser a solucdo. Vamos explicar
o motivo: diversos produtos e embalagens
possuem entraves para seu reaproveitamen-
to, como a falta de industrias que processem
o material reciclado. Sem contar que 85% da
populacdo brasileira ndo tem acesso a coleta
seletiva, e que algumas industrias de benefi-
ciamento estao distantes dos grandes centros
produtores de lixo.

Por outro lado, até mesmo para alguns se-
tores em que a reciclagem é um sucesso, como
o das latas de aluminio, que possui uma taxa
de reciclagem no Brasil de 98% (o que repre-
senta uma economia de 95% de energia na fa-
bricacdo de uma nova lata?), ha problemas. Os
impactos gerados na mineragao da bauxita e o
custo energético para a fabricacdo do aluminio
nos levam a pensar se é, de fato, uma atitude
responsdvel usarmos um metal tdo nobre em
um produto tdo efémero. Além disso, o su-
cesso da reciclagem do aluminio ndo serve de

parametro para outros materiais, e a propria
economia do lixo estimula o aumento de sua
producdo/consumo (LAYARGUES, 2002).

A bauxita é uma pedra vermelha, e trans-
forma-la em aluminio é um processo devasta-
dor, sob o ponto de vista ambiental. Sua trans-
formagcdao em metal precisa de muita energia.
A pressao para a constru¢ao de barragens na
regido amazonica, que estdo devastando ecos-
sistemas e desestabilizando comunidades ri-
beirinhas e indigenas, vem, em grande parte,
para atender a demanda energética da meta-
lurgia do aluminio.

O ideal seria consumirmos menos alumi-
nio, reservando o material para usos mais no-
bres, como a construgdo de aeronaves. Mas...
e se as embalagens de bebidas fossem 100%
retornaveis? Serd que sé a troca de embala-
gens resolveria a situagdao? Ou se trata de um
problema de consumo exagerado? Pedimos
que reflita sobre isso em sala de aula, car@
professor@.

tM
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2 Esses 5% de eficiéncia na reciclagem também possui um grande impacto no consumo de energia anual. Vamos as
contas: 21 bilhdes (de latas produzidas) x 300 watts (para fabricar cada lata) x 0,05 (eficiéncia da reciclagem) x 0,98
(taxa de reciclagem) = ~300.000 megawatts de gasto no processo = 118 anos de energia economizada com o hordrio

de verdo (2500 megawatts/ano)!
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Nds, mais os governantes, as empresas —a
sociedade como um todo, precisamos urgen-
temente de uma completa reformulacdo de
prioridades; rever toda a nossa cadeia produ-
tiva, as coisas que consideramos “essenciais”.
Senao, apesar do esforgo individual e da boa
vontade de muitos, tudo pode ser em vao.

Ja hd consenso entre os especialistas so-
bre a degradagado do planeta, e o debate se
volta para compreendermos se ainda ha tem-
po de fazermos alguma coisa. Se segurarmos
o0 aquecimento global em 2°C, sera suficien-
te? Economizar gotas de dgua em nossas tor-
neiras é importante, mas perde sentido quan-
do, em poucos segundos, um rio inteiro é
devastado pela acdo irresponsavel de alguns
de nds, como vimos acontecer em Mariana,
Minas Gerais.

Mudang¢a do analdgico para
o digital: onde entra a nossa
corresponsabilidade nesse
cenario

Com a chegada da televisdo digital, esta-
mos diante de uma nova demanda de consu-
mo: a necessidade de termos televisores ca-
pazes de traduzir os sinais eletromagnéticos
(dudio, video e dados), agora digitalizados. Ha
uma demanda social, industrial e politica por
essa mudanca, a necessidade de maior demo-
cratizagdo de acesso a televisdao com excelente
transmissdo de imagens e som, bem como ao
sinal de internet. Mas sempre cabe a prudén-
cial Caso contrdrio, os residuos gerados pela
conversdao podem colocar a “sociedade da
mercadoria” em um novo apuro.

Um ensinamento sempre valido é seguir-
mos os trés R da reciclagem, na ordem: R de
Reduzir, R de Repensar e R de Reciclar. As te-
levisdes de tubo sdo extremamente poluentes,
pois cada aparelho possui de dois a quatro qui-
los de chumbo em seus tubos, dependendo do

modelo, além de cddmio e mercurio, extrema-
mente téxicos ao meio ambiente. A estrutura
pldstica dos televisores permite o acumulo de
agua e, se descartados de forma indevida, po-
dem vir a ser um foco de multiplicagdo de mos-
quitos, como o Aedes aegypti, que transmite a
dengue, zica, chikungunya e febre amarela.

Tele vi sotes Nno
Beosil

P'!-u' Rl

Figura 4 - Representagdo artistica de um sinal
analdgico (vermelho) e de um sinal digital (azul) de
televisdo. No digital, as informagdes sdo enviadas em

ondas “quadradas”, que sdo lidas como 0ou 1.



Se estimularmos a compra imediata de no-
vos televisores de tela plana (que também pos-
suem poluentes), em vez de mantermos funcio-
nando os equipamentos de tubo por mais algum
tempo, jogaremos no ambiente, pelo menos, 60
milhGes de televisores em perfeito estado de
funcionamento. Pelas contas, mais de 120 mil
toneladas de chumbo contaminariam os solos!
O chumbo é extremamente tdxico para a vida e
pode ser fatal, como foi o caso do pintor Candi-
do Portinari, vitima da intoxicagdao de chumbo
presente em suas tintas. Assista a esse video e
conheca os prejuizos do descarte incorreto do
aparelho de TV: https://www.youtube.com/
watch?v=7GquXpwVTZA

CONEXOES ESCOLARES COM A TV DIGITAL

Entdo, como podemos diminuir os impactos
ambientais gerados pela mudanca do sinal ana-
|6gico de TV para o digital?

19 - REDUZIR: -« vvvveneeemees e

A acdo é nao comprar imediatamente! Nao
incentive a compra de novos televisores. Pen-
se bastante antes de sair por ai comprando. A
compra vai valer mesmo a pena? O custo de
um novo televisor pode ser maior que o sala-
rio mensal de muitas familias (atividade 6). Se
vocé (e seus aluno@s) ja possuem um televisor
de tubo funcionando, opte pelo conversor digi-
tal. E muito mais barato, e ainda ird gerar menos
lixo. Para familias do cadastro unico, o conver-
sor digital é distribuido gratuitamente pela Seja
Digital. A mudanga do sinal analdgico para o
digital, por acabar com as interferéncias, ja re-
presenta uma grande melhoria na qualidade de
imagem e som. As imagens na TV de tubo ndo
serdo transmitidas em alta defini¢cdo, mas terao
qualidade muito superior aquela alcangada pela
TV analdgica.

Sempre use todos os seus equipamentos
até o fim da vida util, e opte por conserta-los
em vez de comprar novos, a menos que a nova
compra se justifique pela economia de energia,
por exemplo. Atualmente os celulares, objetos
extremamente poluentes, sdao trocados com
frequéncia por nés, mesmo que o antigo ainda
esteja funcionando. Serd que um novo equipa-
mento serd realmente necessario??

06 0 0 0 00 0000000000000 000000
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3 Como incentivo, revelo que neste momento digito este
texto em um notebook que possui oito anos de uso, e
ele me atende perfeitamente. Espero que funcione por
mais um bom tempo. O aparelho de TV que tenho é
de tubo, doado, o celular, um modelo antigo bastante
resistente, que seria descartado pelo antigo dono. Dou
estas recomendagdes porque elas podem garantir ndo
somente uma relagéo mais responsdvel com o planeta,
mas também conosco, que muitas vezes contraimos
dividas para termos bens de que de fato néo precisamos.

0 ©©° 000 0000000000000 000000000®

. e e 000000000
. es oo o 00 oo 0,
® e 6o 00000000 0 .



2°- REAPROVEITAR:

Comprou uma televisdao nova, sua antiga
ainda funciona? Doe-a para quem ndo possui
televisor em casa. Pense isso também para ou-
tros equipamentos, eletrodomésticos, moveis
e roupas guardados em casa. Doe, venda, faca
trocas. A internet é um bom local para a eco-
nomia solidaria, bem como as instituicdes reli-
giosas e comunitdrias. A escola também pode
funcionar como um centro de troca e economia
solidaria. A antena da televisdo digital também
pode ser repensada, produzida com materiais
reutilizados, como latas de aluminio (oficina 3).
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Figura 10 - A reciclagem dos televisores de tubo é muito dificil, e necessita de empresas especializadas. Devido aos

metais pesados neles presentes, seu descarte no meio ambiente é perigosissimo.
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39 - RECICLAR:

A reciclagem é a ultima alternativa; quan-
do seu equipamento de televisdo ndo funciona
mais, ndo tem mais conserto, é hora de leva-
-lo ao centro de coleta, onde sera descartado
corretamente. Busque em sua cidade os cen-
tros coletores de lixo eletronico, isso é lei (n2
12.305/2010) de obrigatoriedade dos munici-
pios e das empresas produtoras desses eletro-
nicos. Lembre-se: nunca descarte um aparelho
de televisao no lixo, ele possui metais pesados e
esses metais podem contaminar o solo, os rios,
e voltar como enfermidade para o seu corpo, ou
para o corpo das pessoas de quem vocé gosta.
Nunca abra ou quebre o tubo do televisor!

Ao pensar em reciclagem, lembre-se tam-
bém que, para cada saco de lixo reciclavel que
mandamos para os centros de triagem, a cadeia
produtiva criou outros 70 sacos de lixo, e muitos
desses ndo serao reciclados. A prioridade é re-
duzir a produgao de lixo!

Boa parte da sede de consumo de mercado-
rias vem para preencher necessidades muitas

CONEXDES ESCOLARES COM A TV DIGITAL

vezes ilusorias, ndo relacionadas com a essen-
cialidade do produto em nossas vidas. Note que
os intervalos comerciais, por pura jogada de
marketing, nunca mostram as pessoas preocu-
padas com as prestagdes, com os impostos, e
muito menos com o lixo que os produtos geram.

Temos que ficar atentos porque, diferente-

mente de outras sedes, como a vontade de ler
muitos livros, de viajar para varios lugares, de
conhecer pessoas, a sede de consumo de ob-
jetos materiais gera impactos ambientais que
ficarao por séculos em nosso planeta. Uma te-
levisdao de tubo, com chumbo impregnado no
vidro, pode passar milénios poluindo o meio
ambiente!

Isabelle Stenger, quimica e filésofa da cién-
cia, no fechamento de um coléquio realizado
no Rio de Janeiro em setembro de 2014, deno-
minado “Os Mil Nomes de Gaia”, resumiu essa
nossa falta de responsabilidade social com a
frase: “Daqui a trinta ou quarenta anos sere-
mos a geracao mais odiada”.

© © 0 600 0000000000000 000000000000 0000000000000000o0o0 0
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Imagine vocé sentado no sofa de sua casa
e seu canal favorito comeca a receber interfe-
réncias, chuviscos. De repente, vocé vé imagens
comegando a se formar e, no meio de tantas
interferéncias, consegue definir a silhueta de
simpaticos homenzinhos verdes. Opa! Vocé esta
assistindo a um programa transmitido direta-
mente de Marte!

Isso seria possivel? Sim! Desde que o sinal
enviado, de onde quer que seja, seja forte o su-
ficiente para que a antena o capte, ou a antena
tenha uma grande poténcia de captacao.

Uma das caracteristicas mais marcantes das
ondas eletromagnéticas é sua capacidade de
propagacao sem precisar de meio. Ela se pro-
paga no vacuo. Gragas a isso, a luz solar chega
até nosso planeta e todas as transmissdes que
ja fizemos da Terra, seja de radio, de televisao,
na faixa das micro-ondas, estdao navegando
pelo espaco. As primeiras transmissées feitas
por nés, ha mais de um século, neste momento
navegam a velocidade da luz, alcancando no-
vas estrelas, novos planetas e, quem sabe, o
radinho de algum alienigena.

Apesar de parecer brincadeira, a explora-
¢do de ondas eletromagnéticas vindas do es-
paco é um programa muito sério das agéncias
espaciais, e um dos bracos do programa Seti,
da agéncia espacial norte-americana (Nasa),
gue busca vida inteligente no universo, além
do planeta Terra.

A questdo é que boa parte dos cientistas
acha muito pouco provavel sé haver vida aqui
na Terra, e issO por uma razao matematica:
o numero de planetas no universo é absur-
damente grande e, mesmo que a chance de
surgir vida seja muito baixa, digamos, a mes-
ma que ganhar na loteria cinco vezes seguidas
(que sorte!), ainda assim teriamos um univer-
so repleto de vida. S6 de galaxias, hoje sdo co-
nhecidas de 100 a 200 bilhdes! Talvez existam
mais! Cada uma delas reldne na faixa de 10 mi-
Ihdes a 100 trilhdes de estrelas! Cada estrela
pode ter dezenas de planetas... Calma, vamos
as contas! O nimero de planetas no univer-
so é tdo absurdo que os cientistas atualmente
nem se arriscam a dizer um nuimero estimado.

Atualmente a sonda espacial Kepler busca

MATERIALIDADES TELEVISIVAS



planetas fora do sistema solar, em uma drea bas-
tante reduzida, de aproximadamente 15 graus
no céu, algo como fazer um enquadramento
com a ajuda dos polegares e dos dedos indica-
dores. Ela ja encontrou, até o presente momen-
to, quase dois mil planetas, alguns bastante si-
milares a Terra, em nossa propria galaxia. Como
planetas ndo emitem luz (ondas eletromagné-
ticas) propria, para acha-los no espaco é muito
mais complicado do que achar estrelas. Uma
estimativa atual é de que existam 17 bilhoes
de planetas parecidos com a Terra somente em
nossa galdxia, a Via Lactea, isto é, planetas com
temperaturas amenas, dgua em estado liquido e
outras condicdes ideais para abrigar vida. Quan-
tos ndo haveria em 100 bilhGes de galdxias?

CONEXDES ESCOLARES COM A TV DIGITAL

Uma duvida se mantém: por que, mesmo
com tantos planetas presentes no universo, até
hoje ndo conseguimos captar nenhuma trans-
missdo eletromagnética, nenhum sinal vindo
de outras civilizacdes? Somente na Via Lactea,
nossa galaxia, é estimada a existéncia de 100 mil
civilizacdes como a nossa. Mas por que elas nao
ddo as caras? Por que até hoje nenhuma foi vis-
ta? Essa duvida recebe o nome de Paradoxo de
Fermi.

Cientistas tentam resolver a questdao com di-
ferentes respostas, como: talvez a formacao de
vida seja muito mais rara do que imaginamos;
talvez a vida inteligente é que seja muito rara
no universo; talvez as civilizacdes durem muito
pouco para estabelecer contato; talvez os alie-
nigenas prefiram ficar em siléncio observando-
-nos, e assim por diante. Um tema muito intri-
gante, e que vale ser pesquisado.

Figura 11 — Mensagem
eletromagnética
enviada ao espago
pela Nasa, em 1974.
Nela, hd informagées

sobre os dtomos que

compbem nosso corpo, - I I 11
nossa posi¢do no
sistema solar, dentre
outras. Desafie os seus

aluno@s a decifrarem

esta mensagem!



Levantamos essa questdo neste caderno
com o proposito de fazer a ciéncia dialogar com
a televisdo digital e para lembrar que o futuro é
bastante incerto no que diz respeito as tecno-
logias. Se o progresso técnico fosse linear, isto
é, se todos caminhassem da pedra lascada aos
foguetes espaciais, discurso comum na fic¢do, e
até mesmo em muitos livros didaticos e de di-
vulgacdo cientifica, era de se esperar um univer-
so povoado por informacdes eletromagnéticas
vindas de culturas mais avancadas (e muito mais
antigas) que a nossa. Mas nado é isso que ocorre.
O universo é de um siléncio profundamente in-
comodo e, caso haja vida la fora, ela ndo parece
ser uma versao ainda mais “tecnologica” de nos
mesmos, como ocorre com os alienigenas de fil-
mes americanos, muito parecidos em compor-
tamento com a nacdo que geralmente invadem.

Uma ideia tentadora e recorrente é de imagi-
narmos nossa propria sociedade, suas escolhas,
suas tecnologias, como uma espécie de apice da
evolucdo de todo e qualquer povo. Como se to-
dos os povos, no final das contas, almejassem
acabar na frente de computadores avancados e
falando em celulares (atividade 4). Esse com-
portamento, comum a toda e qualquer socieda-
de, é conhecido como etnocentrismo, por colo-
car a sua etnia no centro, como a principal. A
grande diferenca é que a sociedade moderna se
vale disso para justificar a dominacao sobre ou-
tros povos e desqualificar suas “crencas”; afinal,
guem sabe da “verdade” seriamos nds.

A tecnologia que nos cerca, as descobertas,
sdo frutos do trabalho de muitas pessoas, de lu-
tas, de disputas e, em muitos casos, de uma boa
dose de ajuda. E, por que ndo, de sorte? O tele-
fone, inventado por Antonio Meucci e aprimora-
do por Graham Bell, precisou de um complicado
conjunto de situacdes para tomar o formato que
hoje conhecemos. Naquela época, havia o desa-
fio de conectar as costas leste e oeste dos Esta-
dos Unidos, pois as mensagens telefénicas ndo
trafegavam por mais de algumas dezenas de
quilémetros. Bell fez apostas bastante ousadas,
buscou estudiosos em areas recentes da Fisica

para ajuda-lo nesse desafio, até que, em 1914, a
sua firma conseguiu um repetidor capaz de co-
nectar pessoas a mais de cinco mil quildmetros
de distancia.

Outro caso bastante engracado sao aqueles
papeizinhos que usamos para colar lembretes
(Post-its). A cola presente neles, que na verda-
de ndo cola nada, é resultado de uma mistura
guimica malfeita. O autor do “erro”, ainda acre-
ditando no potencial de sua cola, decidiu distri-
buir na empresa em que trabalhava bloquinhos
de papel contendo a férmula, principalmente
para as secretarias. Foi um sucesso! Hoje esse
tipo de marcador é usado em todo o planeta.

Muitos dos equipamentos que estdo em
nossa volta sdo resultado de acasos, de inte-
resses e de necessidades. A televisdo digital é
uma dessas tecnologias que chegam definiti-
vamente aos nossos lares, cheias de potencial,
de desafios. J4 pensou em escrever uma carta
ou um e-mail para sua emissora favorita? Pre-
cisamos falar as empresas e ao governo sobre
a televisdao que queremos. Nao vamos esquecer

o
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Dois livros interessantes sobre o de-
senvolvimento de tecnologias sdo Penso,
logo me engano, de Jean-Pierre Lentin,
que conta como a ciéncia pode emergir
do erro, e Ciéncia em agao, de Bruno
Latour, que narra uma série de avangos
cientificos através de intricadas redes,
envolvendo pessoas e objetos com papéis
igualmente importantes.

Ver mais em:

(LATOUR, 1998), (LENTIN, 1997)



gue a televisdo é o meio de comunica¢do mais
difundido no Brasil. O que faremos com tanto
espaco agora disponivel no espectro eletromag-
nético? Que tipo de programacdo queremos?
A TV digital permite um trafego enorme de da-
dos para cada canal! Uma nova porta se abre.
Mas para onde vamos apds passarmos por essa
transicdo? O que sabemos é que os aprimora-
mentos tecnoldgicos ndo param: ja se estudam
as potencialidades a aplicagdes das tecnologias
de transmissdao em 4K e 8K, por exemplo, com
uma resolucdo de imagem até oito vezes maior
do que aquela oferecida pela alta definicdo.

Mas, afinal, o que é tecnologia?

Segundo o antropdlogo Lévi-Strauss, o
gue caracteriza nossa sociedade é a necessi-
dade de dar o maximo de energia para cada
individuo, pelo maior periodo de vida possivel
(LEVI-STRAUSS, 1976).4 Mas ndo é uma regra
universal! Outras culturas privilegiam outras
coisas. Se nos julgarmos pelo parametro dos
outros, boa parte daquilo que chamamos de
tecnologia pode ser sinal de regresso. Por
exemplo, para um Yanomami, a tribo de Davi
Kopenawa, é uma completa loucura a nossa
sede por cavar a terra atras de minerais. O
ouro, metal mais precioso para nés, para eles
é apenas barro da terra, sem valor. Os metais,
assim como o petréleo, foram escondidos por
Omana, uma importante divindade Yanoma-
mi, debaixo da terra, justamente porque sdo
muito perigosos para toda a humanidade, in-
cluindo o homem branco.

Nesta década, em que encaramos 0s pri-
meiros sinais do aquecimento global, causa-
do principalmente pela queima do petréleo e
carvao tirado de debaixo da terra, e assistimos
a um dos maiores e mais importantes rios do
Brasil ser destruido, em pleno periodo de seca
na regido sudeste, como resultado da a¢ao da
mineracdao, como podemos dizer que os Yano-
mamis estao errados, e que nossa tecnologia e
nosso conhecimento sdo superiores aos deles?

Uma tecnologia pode ser (por que ndo?)
um sistema capaz de permitir as pessoas terem
menos horas de trabalho e mais dedicagao as
artes. Tecnologia pode ser algo que nos deixa
mais calmos e saudaveis, sem a necessidade
de tantos remédios. Poderiamos definir como
algo muito tecnolégico a capacidade de ouvir e
respeitar os mais velhos, tradicdo muito forte
entre os indigenas de todo o Brasil. E qual seria
0 meio para alcangarmos essa tecnologia? Apli-
cativos de celular ou uma roda de conversa?

O que define uma tecnologia?

Poderiamos propor que o que define uma
tecnologia é a solucdo de uma determinada
guestdao, ndo o meio usado para alcangar esse
objetivo.

Uma anedota diz que dois astronautas no
espaco, por causa da falta de gravidade, perce-
beram que suas canetas ndo escreviam mais.
Um deles desenvolveu uma caneta de alta
tecnologia, com carga pressurizada eletronica-
mente, capaz de escrever em gravidade zero.
Para um invento tao avangado, foram necessa-
rios dois anos de pesquisa de ponta e gastos
exorbitantes. J4 o segundo astronauta trocou a
caneta por um lapis.

© © © 0 0 00 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 000000 o

4 Esse tipo de definigdo era dado como universal pelo antropdlogo Leslie White, que definia o progresso como o
aumento da quantidade de energia extraida per capita. No texto Raga e histéria, o antropdlogo Lévi-Strauss solapa
essa argumentagdo. Apesar disso, mais de meio século depois, esse discurso evolucionista ainda estd presente,
sobretudo em textos de divulgagdo cientifica americanos e ingleses, de sociobiologia, como Armas, germes e ago,
de Jared Diamond, recorrentes na midia.
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Algo que nos chama atencdo nos dias atuais
€ a mudanca do perfil do usudrio de tecnologia,
que deixou de ser apenas um agente passivo que
compra tudo aquilo que desponta no mercado
como “novidade”. Hoje, as pessoas ndo apenas
usam tecnologia, mas buscam fazer seus proé-
prios itens tecnoldgicos, seus proprios aplicativos
de celular e computador; e ainda melhoram os
existentes. Algumas pessoas, utilizando impres-
soras em trés dimensdes, fazem coisas ainda
mais avancadas, como préteses controladas por
computadores e forca mecanica.

Esse movimento, uma versdao moderna do
“faca vocé mesmo”, é conhecido como movi-
mento maker, palavra em inglés. E é um verda-
deiro desafio trazer as escolas para esse campo.
A maioria de nds, professores, ndo fomos pre-
parados para ensinar @s aluno@s esse tipo de
acdo. Mas o préprio principio desse movimento
é ter coragem, é comegar: fazer coisas simples, e
ir caminhando para outras complexas.

De principio, lembramos como é importante
comecarmos a abrir os aparelhos de nosso dia
a dia, nossas tomadas, nossos liquidificadores,
nossos chuveiros, nossos computadores, e olhar
0 que esta la dentro, como esses equipamentos
funcionam, pois eles sdo parte fundamental de
nossa rotina. Desmontar a tecnologia, desmisti-
ficar a técnica (mas nunca se esqueca de desli-
gar tudo da tomada antes!). A primeira vez em
que abri um chuveiro elétrico e me deparei com
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o tdo pouco que havia la dentro pensei: por que
nao havia visto aquilo antes? Algo tao simples e
tao interessante ao mesmo tempo!

Uma roda de conversa que lance o desafio
de buscar solucdes tecnolégicas para a resolu-
¢do de problemas do cotidiano escolar pode ser
um caminho para grandes ideias. Imaginemos
uma escola grande, que tenha problemas na co-
municagdo entre pessoas. Como podemos me-
Ihorar esse cendrio? Que tal a criagdo de uma
mini-radio? Um projeto que n3o gasta, em va-
lores atuais, nem 50 reais! Sem contar que uma
coisa inspira a outra. Realizando uma monta-
gem, somos capazes de fazer outras muitas!

E como a ideia é trabalharmos com as ondas
eletromagnéticas, que tal aprendermos a montar
nosso préprio emissor de ondas? Uma radio que
envia ondas na frequéncia FM em curtas distan-
cias, capaz de ser sintonizada por qualquer apa-
relho que esteja até 50 metros de distancia! >

Entdo, vamos as atividades indicadas ao lon-
go de nosso texto! Chegou a hora de dobrar as
mangas da camisa, pegar as chaves de fenda, as
calculadoras, os papéis e essa infinidade de ob-
jetos que estdo a nossa volta e colocar as maos
nas ondas.
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> Como a transmissdo usada é de alcance bastante curto

e de baixa poténcia, e é possivel sintonizar o aparelho de

modo a ndo ocupar a faixa de uma rddio comercial, néo

hd impedimentos. Equipamentos desse tipo sdo vendidos
no mercado, utilizados sobretudo em automaveis.
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ATIVIDADES PARA o FUNDAMENTAL |

Atividade 1:
Historias de brinquedo

Objetivo: promover entre as criangas do fundamental | brincadeiras utilizando brinquedos
nao eletronicos: carrinhos de puxar, bonecas de pano, futebol de botdo, pedo, amarelinha,
incentivando a redug¢ao do consumo de brinquedos eletronicos, ambientalmente nocivos.

Contextualizando: o lixo eletronico é um desafio crescente para o mundo. O aumento na
producdo desse tipo de lixo é bastante perigoso, ja que, apesar das politicas de logistica re-
versaé que comecarem a ser colocadas em pratica, ha diversos entraves, como a falta de mao
de obra especializada, dificuldades de transporte em um pais de dimensdes continentais, e
a existéncia de poucos centros capazes de tratar esses materiais. Ndo é incomum que esses
residuos com metais pesados parem no meio ambiente.

Os brinquedos infantis eletrénicos, como tecladinhos, jogos, celulares, carrinhos e bo-
necas, pelo curto periodo de uso, sao rapidamente descartados, aumentando o volume de
lixo eletrénico, além de consumirem pilhas ou energia elétrica. O ideal é promover jogos e
brincadeiras que ndao necessitem desse tipo de material, ou reduzam a demanda por eles.
Essa postura, além de proteger o meio ambiente, coloca os desafios de brincar tdo ou mais
interessantes que os aparelhos eletronicos.

Desenvolvimento: em um primeiro momento, @s alun@s serao convidados a trazerem
de casa brinquedos ndo eletrénicos; brinquedos usados por seus pais, primos, tios e avds. Os
alun@s também deverdo entrevistar os donos dos brinquedos, para saber como brincavam
com eles; um pedo de madeira, uma manivela de soltar papagaio, por exemplo. Contar a his-
téria dos brinquedos.

No segundo momento, em roda, @s alun@s mostram os brinquedos que trouxeram e
contam a histéria deles: a quem pertenciam, como as pessoas brincavam/brincam etc.

Em um terceiro momento, @s alun@s podem ficar livres para brincarem e trocarem os
brinquedos.

Materiais: brinquedos trazidos pelas criangas de casa, pertencentes aos pais, tios, pri-
mos, avos.

6 E quando as industrias produtoras se responsabilizam pela destinagdo dos residuos gerados por seus
equipamentos.
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Atividade 2:
Construindo um eletroimdi

Objetivos: mostrar @s alun@s que forgas elétricas e magnéticas interagem.

Contextualizando: a base da tecnologia da comunicacdo se da pela interagao entre cor-
rentes elétricas e campos magnéticos. E o chamado eletromagnetismo. Ensinar as bases des-
sa interacao pode ser de grande valia para @s alun@s, ja que permite compreender como
funcionam televisores, aparelhos de radio e computadores.

Desenvolvimento:

Construindo o eletroima

Inicialmente, enrole o fio de cobre no prego, dando muitas voltas, bem firme, de modo a
cobrir toda a sua extensdo. Ligue as extremidades do fio aos polos das pilhas ou da bateria.
Utilize a fita isolante para fixar a ponta dos fios a bateria. Aproxime a ponta do prego a objetos
metalicos, e verifique a atratividade. Tenha cuidado com o prego. Se possivel, lixe sua ponta,
ou trabalhe com objetos metalicos sem ponta.

Trabalhando com @s alun@s

Seria bastante proveitoso se @s proprios alun@s do fundamental | montassem esse equi-
pamento, ja que a atividade permite, em muitos casos, um primeiro contato com a monta-
gem de equipamentos eletrdnicos.

Para explicar o funcionamento do eletroimd, geralmente abordado no 5° ano do ensino
fundamental, note que a passagem da corrente elétrica pelo fio cria um campo magnético. Ao
passar pelo fio enrolado (espiral), ha um reforco nesse campo magnético, ja que varios cam-
pos sdo criados, apontando para o mesmo lado. Caso tenha uma bussola em maos (equipa-
mento muito interessante e de baixo custo, encontrado em lojas de pescador), mostre como
ela muda seu norte, quando o eletroima é ligado e desligado.

Explorando o eletroima

1- Desligando o fio da pilha, o eletroima continua funcionando? Explique.

2- Colocando mais pilhas, o eletroima fica mais forte ou mais fraco? Explique.

3- O que acontece se aumentarmos ou diminuirmos o numero de voltas do fio no prego?
O ima fica mais fraco ou mais forte?

4- Pesquise equipamentos que usem a interacao entre forgas elétricas e magnéticas para
funcionar (respostas: todos os que possuem motores elétricos, como liquidificadores, venti-
ladores, batedeiras, equipamentos de radio e televisao).

Materiais:

e Um prego grande, por volta de 8 cm.

e Fio de cobre encapado

e Fitaisolante

e Duas pilhas 1,5 volts ou uma bateria de 9 volts
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Oficina 1:
Teatro

Objetivo: possibilitar aos alun@s uma maneira criativa de aprendizado, através de um
teatro de sombras sobre a transi¢cdo da TV analdgica para a digital.

Contextualizando: o desligamento do sinal analdgico da TV terrestre, no Brasil, ja co-
mecou. E as criangas podem ser grandes multiplicadores dessa informagao, contribuindo
para que ninguém fique para tras. A ideia desse teatro é falar sobre a necessidade de
conexao de um conversor digital aos aparelhos de TV de tubo e de tela plana nao digitais,
e sobre a necessidade de adquirir uma antena UHF. As criangas podem aproveitar para
contar que familias inscritas em programas sociais do governo federal receberdao um kit
conversor gratuito da Seja Digital.

Materiais:

e Personagens recortados, apoiados por suporte de madeira, como palitos de picolé
e cenario de papel.

Desenvolvimento:

A histéria serd composta pelos seguintes personagens:

N
S







Cendrios e objetos:

e (Casa, sala de casa e escola

e TV antiga com antena interna

e Antena e conversores digitais

Trama:

Analogildo possui uma TV de tubo, e tem muito carinho com ela, porque foi um presen-
te de casamento dado por sua mae. Por esse aparelho de TV, Analogildo viu suas novelas
favoritas, e o Brasil ganhar duas copas do mundo! Um belo dia, sua filha, Pixelvania, chega
com a noticia de que o sinal de TV vai ser desligado, conforme explicou o seu professor,
de nome Luizinho. Analogildo fica preocupado, ja que a sua novela favorita esta na ultima
semana e ainda tem a final do campeonato no préximo sabado.

A missdo de Pixelvania é explicar para o pai que basta instalar um conversor digital e
uma antena UHF para que sua televisao receba o sinal digital, apds o desligamento do sinal
analdégico. Analogildo, por sua vez, vai pedir a ajuda de Diginacio, seu vizinho, que instala
gratuitamente as antenas UHF nas casas. O telhado é alto demais para Pixelvania ou Analo-
gildo instalarem a antena digital. E preciso muito cuidado!

Possibilidades:

Esta peca de teatro sugerida permite falar de TV digital de forma ludica, através da mon-
tagem de um cendrio simples, com a participacao dos préprios alunos como personagens.
Os alun@s também podem criar seus préprios personagens e cenarios.
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ATIVIDADES PARA o
FUNDAMENTAL I

Atividade 3:

Pesquisa sobre meios de comunicag¢do

sdo, radio, jornal impresso e provedores de internet).

Objetivos: pedir aos alun@s que pesquisem sobre como se ddo o funcionamento téc-
nico e a organizacdo de canais de comunicac¢do para um grande numero de pessoas (televi-

Contextualizando: varios canais de comunicagao permitem atingir um grande publico:
meios impressos (jornal, livros e revistas), radio, televisao, sites de internet, redes sociais
e carros de som. A ideia é passar informagdes para o maximo de pessoas possivel. Esses
meios de comunicacdo citados possuem diferentes estruturas de organizacao e tecnologias
‘ envolvidas, para propagarem as suas informacgdes e atingirem o publico desejado. Nossa
ideia é fazer uma espécie de reality show invertido. Desde a televisao dar aquela espiadinha
sdo e de outros meios de comunicacao.

|

na rotina de anénimos, até nés, os anénimos, darmos uma espiadinha na rotina da televi-
um meio de comunicacgao:

Desenvolvimento: inicialmente, divida a sala em grupos. Cada grupo pesquisara sobre
6 — Carro de som

1- Jornal impresso; 2— Radio; 3— Televisao aberta; 4— Sites de internet; 5— Redes Sociais;

za para se alcancar o publico desejado. O jornal impresso, por exemplo, precisa de jornaleiros
de TV.
(]

A sugestdo é que @s alun@s pesquisem sobre os meios materiais para a propagac¢ao das
e bancas de revistas; as pessoas pagam por ele. No caso da televisdo aberta, os programas

informacdes, ou seja, a forma de produgdo das informagdes/noticias e a logistica que se utili-

sao gravados e transmitidos por ondas eletromagnéticas, de forma gratuita, para receptores

Além disso, @s alun@s podem pesquisar sobre quem produz as informacdes (o radialista,
os jornalistas, as pessoas comuns, no caso de sites de internet) e como a sociedade se relacio-
na com essas noticias. Ao final, os grupos apresentam o resultado da atividade para a turma.
Materiais: meios para pesquisa, como internet e biblioteca. Dividir a sala em grupos.
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Atividade 4:
Criando linhas evolutivas lineares.

Objetivo: despertar criticamente @s alun@s para o fato de que, ao definirmos algo
como melhor que outro, é preciso um referencial. E esse referencial geralmente é escolhido
por aquele que faz a pergunta. E é esse tipo de linha evolutiva linear que é constante nos
discursos sobre tecnologia.

Contextualizando: o processo de classificar algo como superior a outra coisa € uma
tarefa criativa, e que depende da definicdo do ponto de vista. Partindo do principio de que
os objetos que nos cercam sao apenas diferentes, com diferentes possibilidades, é a defini-
cdo do referencial que vai nos dizer que comer de garfo é melhor que comer de colher, ou
gue andar de carro é melhor que a pé. E se quisermos tomar uma sopa? E se o objetivo for
relaxar e perder peso?

Segundo o antropdlogo Lévi-Strauss, o que nossa sociedade define como melhor, um
critério arbitrario, é a capacidade de dar mais energia, por maior tempo, para as pessoas.
Outros povos tém outros sonhos, e a antropologia vem pesquisando essas diferencas ha
mais de um século.

Desenvolvimento: peca para @s alun@s escolherem quatro objetos dentro de um con-
junto de objetos. Depois, por sorteio, esses objetos serdo colocados em uma ordem, do
pior para o melhor. O alun@ tera o desafio de fazer um texto que justifique por que um dos
objetos é melhor que os outros, e fazer uma linha evolutiva que saia do pior dos objetos,
passando pelo terceiro, segundo, até o objeto melhor. Uma dica é tomar as caracteristicas
diversas do objeto de destaque como referéncia, por exemplo, de uma fralda para um mou-
se, de um mouse para um livro, e de um livro para um prato (objetos a minha volta neste
momento, da direita para a esquerda). Temos a evolucdo na rigidez e na capacidade de
transportar coisas sobre o objeto. Afinal, o prato é rigido e apoia outros objetos.

Professores de Biologia podem trabalhar com essa tematica, comparando lamarckismo
e darwinismo, utilizando a imagem classica e erradamente difundida sobre evolucdo, do
macaco ao homem, com a imagem de uma darvore evolutiva, em que os organismos nao
partem de um para o outro, mas sao diferentes entre si, com um ancestral em comum.

Materiais: objetos diversos, como: lapis, caderno, canetas, relégios, apitos, celulares,
escovas de dente, dados etc.
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Figura 12 - Linhas “evolutivas”, que levam de um objeto menos desenvolvido para outro

mais desenvolvido, sempre dependem de um referencial e de muita criatividade.
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Oficina 2:
Montando uma emissora de radio

Objetivos: dar aos estudantes a experiéncia de gerir um canal de comunicagao, na pratica!

Contextualizando: a tecnologia para transmissao de informagdes eletromagnéticas é
relativamente simples, e foi inventada ha mais de um século! Apesar disso, parece distante
das pessoas montar um simples transmissor de curto alcance. Muito tem a ver com a for-
ma como fomos educados: como consumidores de mercadorias, ndo como fazedores. No
século XXI, a figura do consumidor comeca a mudar e a se diluir, e cada vez mais aparecem
pessoas capazes de montar suas préoprias ferramentas, seus préprios objetos tecnolégicos.
Com isso, queremos ensinar alun@s e professor@s a montarem um transmissor FM de
curto alcance. O nivel de dificuldade dessa montagem é intermediario, porém o resultado
é bastante proveitoso! O alcance do equipamento é de aproximadamente 50 metros, e ele
é alimentado por uma bateria de 9 volts.

Desenvolvimento:

Para a montagem, recomendamos a pesquisa de videos tutoriais com a palavra-chave
“Transmissor FM — Tutorial”.

A montagem é simples, mas exige experiéncia com o ferro de solda. Se necessario, pro-
cure a ajuda de, por exemplo, algum técnico que trabalhe na escola.

Professor@, com essa experiéncia, além de vocé ter um meio eficiente de comunicacao
para fins pedagdgicos, contara com um importante meio de vazao para producdes literarias,
debates, entrevistas. Além disso, @s seus alun@s terdo a possibilidade de problematizar e
ver, na pratica, o funcionamento de uma emissora de radio. Basta um radio FM comum para
sintonizar a nova estacdo! Mas fique atento, calibre o radio, de modo que ele ndo ocupe a
faixa de uma emissora comercial. Assim, ndo atrapalharemos ninguém!

Materiais: o projeto de montagem de um radio é bastante simples, e os componentes
podem ser encontrados em lojas de eletrénica (ou em aparelhos desativados, que estdo em
sua casa). Basta levar a lista de componentes e apresenta-la ao vendedor. Serdo necessarios
o ferro de solda, a solda e uma placa para a montagem. Existem placas que dispensam o uso
de ferros de solda, as quais os componentes sdo apenas encaixados.
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Lista de componentes:
e Ferro de solda
e Solda
e Alicate de corte
e 2x Capacitor de 100nf com Cédigo 104
e 3x Capacitores de 10nf com Cédigo 103
e 2x Capacitor de 10pf com Cédigo 10
e 1x Capacitor Eletrolitico 100uf
e 2x Resistor de 470r amarelo, violeta, marrom e dourado.
e 2x Resistor de 10k marrom, preto, laranja e dourado.
e 2x Resistor de 27k vermelho, violeta, laranja e dourado.
e 2x Transistor BC337
e 2x Capacitor variavel 5,2 a 30pf (Trimmer)
e 1x Bobina para FM (ja montada)
e 1xPlug P2 com 15 cm de cabo para microfone (ja montado)
e 1x Conector de bateria

, e e 1x Placa cobreada 3,5x5cm (ja cortada)

~~~~~ e 5x Placas cobreadas 1x1cm (ja cortadas)

N - e 1xantena telescépica
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Atividade 5:
Discutindo o filme “A teoria de tudo”.

Objetivos: mostrar aos estudantes o contexto de vida de um dos maiores fisicos da atuali-
dade, que, mesmo portador de uma grave doenca degenerativa, dedica-se a unificagao dos
campos da Fisica, através do estudo de buracos negros.

Contextualizando: a unificacdao de forgas fisicas é importante, porque gragas a isso é
possivel descrever um maior niumero de fendbmenos naturais com um menor numero de
principios fundamentais. Uma teoria capaz de unificar a Fisica é conhecida como “teoria
de tudo”; até o presente momento a relatividade geral e a mecanica quantica ndo estdo
unificadas, e parecem duas Fisicas diferentes, uma para objetos muito grandes e outra para
0s muito pequenos.

Durante décadas, um dos maiores fisicos da atualidade, Stephen Hawking, busca, junto
com diversos colegas de profissao, a unificacdo dos campos. Autor de varios livros, Stephen
€ especialista em buracos negros, e um importante nome na divulgagao das ideias cientifi-
cas. A historia de vida desse fisico é abordada no filme “A teoria de tudo”, interessante nao
somente por falar sobre os processos de unificacdao na Fisica, mas também por abordar o
problema de saude de Stephen, a esclerose lateral amiotrofica, que causa paralisia progres-
siva da musculatura.

Desenvolvimento: trazemos aqui algumas questdes a serem problematizadas numa
roda de conversa, apos assistirem juntos ao filme:

e Fé e ciéncia podem andar juntas?

e Por ndo acreditar em Deus, a postura do fisico é desrespeitosa para com as pessoas
gue possuem fé?

e Como a tecnologia pode ajudar na inclusao das pessoas com deficiéncia?

e Por que é importante unificar as teorias da Fisica?

Materiais: Filme “A teoria de tudo”, 2014, Universal.

ATE OIA De
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ATIVIDADES PARA A
EJA (FUNDAMENTAL)

Atividade 6:
Dinheiro é tempo!

Objetivos: ensinar aos estudantes uma nova forma de calcular o prego das mercadorias:
pelo tempo gasto trabalhando para adquiri-las.

Contextualizando: uma boa dica para repensar as compras é calcular o prego das mer-
cadorias em relagao ao tempo necessario de trabalho despendido para comprar esses obje-
tos. No impulso de uma nova compra, esquecemos que fora necessario trabalhar um més,
dois meses e até mais para comprar uma televisdao nova, por exemplo. O prego de um carro
novo é proximo ao gasto de uma familia por mais de um ano, dentre outras interessantes
curiosidades.

Desenvolvimento: comece conversando com os estudantes sobre o prego das merca-
dorias, e se eles ja pararam para pensar que, para compra-las, é necessario muito trabalho.
Convide os estudantes a fazer contas: o saldrio minimo de RS 937,00 por més para uma jor-
nada de 44 horas semanais: aproximadamente 180 horas de trabalho por més! Ou seja, um
trabalhador ganha RS 5,00 por hora de trabalho. Fora isso, temos o dinheiro gasto com ali-
mentacao, que pode passar da metade do saldrio. Aqui, arbitrariamente, vamos definir que
uma pessoa gasta 50% de seu salario com alimentagdo. Entdo, na nossa tabela, uma hora
de trabalho equivale a RS 2,50. E um més de trabalho a RS 450,00. Vamos as contas: pegue
folhetos de lojas, anuncios de jornal e construa uma tabela. Exemplo: um celular de uUltima
geracdo, de RS 2.500,00, significa 1000 horas de trabalho, quase seis meses trabalhando!
Preco similar a uma TV de led ou uma geladeira com recursos estéticos maiores! Serd que
os beneficios trazidos por esses equipamentos compensam o esforco para compra-los, ou
sdao mais vantajosos que o gasto do dinheiro com outras atividades, como uma viagem, por
exemplo?

Explore possibilidades! Construa uma tabela com diversos itens: o preco e o tempo
gasto em meses, ou dias de trabalho, para compra-los. Lembre @s alun@s que, além de
trabalhar para comprar, uma vida sauddvel requer outras coisas, como o contato com os
amigos, parentes, as atividades de lazer.

Materiais: folhetos e revistas de loja, anuncios, tabela de pregos.
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Atividade 7:

Repensando o lixo eletrénico

¢do circular.

Objetivos: conscientizar sobre o descarte do lixo eletrénico, consumo consciente e produ-

turo do planeta frente ao desafio do lixo.

Contextualizando: na atual sociedade consumista, boa parte dos rendimentos familiares
sdo gastos em objetos eletronicos de curta vida util. Esta oficina colocara em discussao o fu-

Desenvolvimento: primeiro momento: conscientizagdo sobre o lixo descartado no planeta
e o consumo exagerado. Informar que, apesar do processo de reciclagem, ainda existem si-
tuacdes em que o préprio produto ndo favorece a reciclagem, ou ndo existem empresas que
fazem reciclagem no municipio. De todo processo de reciclagem, sempre ha sobras. Reco-
mendamos que assista com os seus alunos a série do Jornal Nacional, da Rede Globo, sobre o
lixo eletronico, disponivel na internet, e aos videos “A histéria das coisas” e “llha das Flores”.

Segundo momento: transformar as pecas eletrénicas em objetos reutilizaveis como: lixei-
ras, porta-lapis, porta-retratos, relégio de parede.

Seguem abaixo algumas sugestdes de pesquisa: técnico em informatica transforma lixo

eletrénico em objetos de escritdrio; ideias para reutilizar o lixo eletrénico (http://www.arte-
reciclada.com.br/lixo-eletronico/ideias-para-reutilizar-lixo-eletronico/).

Materiais: materiais eletrOnicos que possivelmente irdo para o lixo, como teclados, CDs,
disco de vinil e placas de computador; supercola, material de artesanato, alicates etc.




Oficina 3:
Montando uma antena UHF com latinha

Objetivos: montar uma antena UHF com material reciclado.

Contextualizando: dentro da ideia de se fazer a tecnologia, sugerimos uma montagem
bastante simples e que representa uma boa economia de dinheiro: uma antena de UHF, que
propiciard uma qualidade de imagem televisiva surpreendente. No comércio, o custo de uma
antena varia de R$25,00 a R$70,00.

Desenvolvimento: existem varios videos tutoriais na internet que ensinam a montar an-
tenas com latas de aluminio. Recomendamos a busca pelas palavras-chaves: “antena de lata”,
“antena de latinha” ou “antena reciclada”.

A lata de aluminio deve ser cortada ao meio, no seu sentido maior, ou seja, um corte
vertical com a lata de pé, com bastante cuidado para ndo se cortar. As metades cortadas sao
afixadas nas extremidades da placa de madeira de 10 cm x 3 cm. Em seguida, dividir o fio de
cobre duplo, de modo que cada uma das pontas desencapadas fique presa com fita, na base
de cada metade de latinha. Toda essa estrutura é presa ao cabo de vassoura, que servira de
suporte. A outra ponta do fio duplo de cobre é ligada ao “cachimbo para antena”. J4 o cabo
coaxial é ligado ao cachimbo e a televisdo. Fixe a antena em um local alto, virado para as an-
tenas transmissoras da sua cidade.

Materiais:

e 1 latinha de aluminio de refrigerante;

e 1 pedaco de fio duplo;

e 1 balun, mais conhecido como cachimbo para antena, encontrado em lojas de eletro-
nica ou em televisores;

e Cabo coaxial

e 1 cabo de vassoura como apoio;

e 1 pedago de madeira de aproximadamente 10 cm x 3 cm;

e 1 pedaco de corda;

e Fita adesiva;

e Chave de fenda;

e Alicate de corte ou tesoura.
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